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RESUMEN

El pez ledn Pterois volitans es una especie invasora con impactos sin precedentes en los
ecosistemas marinos y costeros del Gran Caribe y el Atldntico Occidental. Los esfuerzos de
conftrol se han ejercido en aguas someras (< 30 m) con buceo y arpdn, pero la especie
alcanza altas densidades y tallas a mds de 30 m de profundad, lo que requiere otras
estrategias de captura. El objetivo de esta investigacion fue evaluar participativamente con
pescadores la bioclogia y ecologia del pezledn con nasas en caladeros de pesca profundos
de Dibulla. Se realizaron faenas con nasas entre 17 y 50 m de profundidad de noviembre
de 2025 a marzo de 2026. Se estimaron las variables pesqueras y los atributos bioldgicos de
Pterois volitans, y se analizaron con estadistica descriptiva e inferencial. En 53 faenas se
capturaron 352 individuos y 136.6 kg, sin diferencias enfre caladeros (profundidades) vy
temporalmente. La longitud promedio fue 30.9 cm (DE + 5.4) y el peso 408.9 g (DE + 214.7),
con variacion significativa de los individuos por profundidad, con los valores mds altos a 30
y 50 m. La relacién longitud y peso (W = 0.012 x L3007; R2 = 0.924) indicd crecimiento
isométrico. La proporcién de machos y hembras fue de 1:2.34 y difirié estadisticamente de
la relacion esperada 1:1; los estadios de madurez dominantes fueron Il inmaduro-
recuperando (48 %) y IV maduro (29.5 %). No hubo diferencias en proporcién de sexos y
estadios de madurez por caladero. La captura de Pterois volitans con nasas fue efectiva y
superior a otros estudios con el mismo arte. La poblacidn tuvo el promedio de tallas mds alto
para el Caribe colombiano, casi el 100 % de los individuos capturados sobre la talla media
de madurez sexual y dominancia de hembras. Ello sugiere que este arte puede mitigar el
impacto del pezledn al reducir su capacidad reproductiva. Debido a la versatilidad de las
nasas, facilidad de manipulacién, bajo costo y reducido impacto ambiental, son un arte de
pesca viable en aguas profundas de la plataforma. La alta selectividad por tallas grandes
podria incrementar las ganancias de los pescadores, una vez se establezca el mercado
para la especie, pues esta constituye un recurso adicional a la pesca objetivo de las nasas.
No obstante, es necesario determinar el procedimiento éptimo de captura y la respuesta
de la poblacién del invasor a la presion pesquera, para establecer la factibilidad vy

rentabilidad de crear una pesqueria de la especie en La Gudgjira.

Palabras clave: Pterois volitans, nasas, impactos, pesqueria, profundidad, La Guajira.
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ABSTRACT

Participatory assessment of the biology and ecology of the lionfish Pterois volitans on fishing
grounds of Dibulla, La Gudijira. The lionfish Pterois volitans is an invasive species that has
caused unprecedented impacts on marine and coastal ecosystems throughout the Greater
Caribbean and western Atlantic. Confrol efforts have focused on shallow waters (< 30 m)
through diving and spearfishing; however, lionfish can attain high densities and large sizes at
depths greater than 30 m, where alternative catching strategies are required. This research
aimed to conduct a participatory assessment of the biology and ecology of lionfish
captured with pots on deep fishing grounds off Dibulla. Fishing surveys were carried out with
pots at depths of 17-50 m between November 2025 and March 2026. Fishing variables and
biological aftributes of lionfish were estimated and analyzed using descriptive and inferential
statistics. Across 53 fishing surveys, a total of 352 individuals equivalent to 136.59 kg were
caught, with no differences among fishing grounds (depth strata) or over fime. Mean total
length was 30.9 cm (SD + 5.4) and mean body weight was 408.9 g (SD + 214.7), and both
varied significantly by depth, with the highest values at 30 and 50 m depth. The length-weight
relationship (W =0.012 x L3007; R2 = 0.924) indicated isometric growth. The male to female sex
rafio was 1:2.34, differing significantly from the expected 1:1 ratio. The dominant maturity
stages were: Il immature-recovering (48 %) and IV mature (29.5 %). Neither sex ratio nor
maturity proportion differed significantly among fishing grounds. P. volitans capture with pots
was effective and yielded higher catches than other studies using the same gear. The lionfish
population exhibited the largest average size in the Colombian Caribbean, with nearly 100
% of individuals exceeding the mean size at sexual maturity, as well as female dominance.
These results suggest that pot fishing could contribute to mitigate the lionfish impacts by
reducing reproductive output. Given their versatility, ease of handling, low cost, and
minimum environmental impacts, pots appear to be a feasible option for lionfish exploitation
on deep fishing grounds. Their selectivity toward larger individuals could also enhance
fishers’ income if a market for this species is established, thereby adding value to the target
catch of this gear. However, further research is needed fo determine the optimal catching
strategy and to evaluate the population response of the invader to fishing pressure in order

to assess the feasibility and profitability of developing a lionfish fishery in La Guajira.

Palabras clave: Pterois volitans, pofts, impacts, fisheries, depth, La Guagijira.
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1. INTRODUCCION

Las invasiones bioldgicas son consideradas explosiones ecoldgicas por el
incremento desmesurado en numero de algun tipo de organismo vivo.
Normalmente y en sus primeras etapas ocurren sin mucha notoriedad mientras
toman un tiempo largo para que sucedan (Elfon 1958). La problemdtica de las
especies invasoras es reconocida como una de las principales causas de la
alteracion y pérdida de biodiversidad en los ecosistemas, junto con la
sobreexplotaciéon, conversion del hdbitat, las enfermedades y la expansidon urbana
(Johnson et al 2017; Pereira et al 2012). A ello se suma la amenaza a la que estan
sometidos los ecosistemas, como el caso de los humedales costeros, arrecifes
coralinos y praderas de pastos que se han reducido en drea y calidad. Esto afecta
la conectividad entre ecosistemas, la reduccion de las interacciones ecoldgicas e
incrementa la vulnerabilidad en los sistemas, amplificados por los efectos del
cambio climdatico (Jackson et al 2011; Uribe et al 2022).

El caso del pez ledn Pterois volitans representa una de las invasiones mds exitosas
en el medio marino. Esta especie nativa del Pacifico Occidental fue liberada en
1985 en aguas de la Florida en Estados Unidos, y desde entonces empezd una
expansion sin precedentes en rapidez y magnitud geogrdfica en todo el Atldntico
Occidental y el Gran Caribe, hasta llegar a Brasil (Whitfield et al 2002; Schofield
2009). En Colombia fue registrado por primera vez en las Islas de San Andrés y
Providencia en 2008, en el 2009 en el Parque Nacional Natural Tayrona en el
Magdalena, y en La Guagijira fue reportado por primera vez frente al Santuario de
Fauna y Flora Los Flamencos en 2010 (Gonzdlez et al 2009; Martinez-Viloria et al
2011).

Pterois volitans es un generalista que habita en una amplia gama de ecosistemas
marinos y costeros hasta los 300 m de profundidad (del Rio et al 2023; Andradi-Brown
et al 2017; Gress et al 2017). Tiene alta fecundidad y supervivencia larval lo que
favorece su rdpida y amplia dispersion. Es una especie oportunista y se alimenta de

aproximadamente 259 especies entre peces (186) e invertebrados (Coté et al 2013;
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Acero et al 2019). En arrecifes naturales del Gran Caribe se han registrado
densidades promedio entre 0.13 y 3.9 ind/100 m? (del Rio et al 2023), mientras que
en arrecifes artificiales han alcanzado hasta 32.9 ind/100 m?2 (Dahl et al 2019). La
densidad mdaxima en arrecifes coralinos de Colombia fue de 3.8 ind/100 m?2
(Chasqui et al 2020), pero en diferentes ecosistemas de La Guaijira se han registrado
los valores mads altos entre 6.1y 9.2 ind/100 m? (Delgadillo-G 2025).

Este invasor ha provocado graves impactos en la diversidad de los ecosistemas,
cambios en la estructura de las comunidades y disminucidn en los recursos
pesqueros (Green et al 2012; Coté et al 2013). Por lo tanto, en todo el Atldntico
Occidental y el Gran Caribe se han implementado actividades de control sobre la
especie. Estas se han enfocado en la captura con buceo y arpdn en ecosistemas
someros a menos de 30 m de profundidad, debido a las limitaciones de esta
técnica en los sectores mds profundos del océano (Morris y Whitfield 2009; del Rio
et al 2023). No obstante, diferentes estudios han determinado que la densidad del
pez ledn puede ser mds alta en arrecifes mesofdticos con respecto a los someros,
situacion que también puede ser el caso en otro tipo de ambientes profundos. A
mayor profundidad el invasor puede encontrar refugio para ejemplares mads
grandes y fecundos, y de esa forma mantener las poblaciones de los sectores mas
someros cudndo se redlizan actividades extensas de extraccion (Gress et al 2017;
Andradi-Brown et al 2017; Goodboy-Gringley et al 2019). Por ello, recientemente se
han probado otras alternativas como el empleo de nasas, trampas, redes y equipos
operados remotamente tanto para evaluar el estado de las poblaciones, como
para determinar la efectividad de su extraccidén en ambientes mesofdticos, e
incluirlas como herramienta de manejo para su control (Harris et al 2020, 2023; del
Rio et al 2023; Tosunoglu et al 2026).

Las nasas son un arte de pesca de uso tradicional y amplia distribucion debido
a su versatilidad en el diseno, tamano, materiales y ecosistemas en los que pueden
ser empleadas (Thomsen et al 2010; Bacheler 2024). En el Caribe de Colombia este
arte es principalmente utilizado en La Guajira (Rueda et al 2011). En el municipio de
Dibulla se estima que existen aproximadamente seis unidades econdmicas de
pesca con nasas que capturan al menos 24 especies, principalmente peces
demersales y también langosta espinosa (MoAm 2024 a). Por ello, su empleo es una

opcidon patente para aminorar el efecto de pez ledn en ambientes mds profundos
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de la plataforma contfinental y conocer sus caracteristicas en dichos dmbitos
batimétricos.

Por consiguiente, en el Convenio Marco entre GOAL y la Corporaciéon Autbnoma
Regional de La Gugijira - CORPOGUAJIRA, dentro de la linea temdatica 4 “Impulsar
la investigacion, manejo y monitoreo de recursos y servicios hidrobioldgicos y
ecosistémicos; especies de importancia alimentaria, cultural y econdmica, asi
como especies invasoras”, se plantea el presente estudio. El objetivo general fue
evaluar participativamente con integrantes de la Asociacion de Pescadores
Artesanales del Municipio de Dibulla — Asopamudi, la biologia y ecologia del pez
ledn Pterois volitans en caladeros de pesca en zonas profundas del municipio de

Dibulla en La Gugjira.
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2. ALCANCES DE LA INVESTIGACION

2.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar participativamente la biologia y ecologia del pez ledn Pterois volitans en

caladeros de pesca en zonas profundas de Dibulla, La Guaijira.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Socializar el proyecto y convocar a la comunidad a participar en las
actividades de evaluacion.

e Redlizar faenas de pesca con nasas para la captura de pez ledn.

e Caracterizar los atributos bioldgicos y ecoldgicos del pez ledn en el drea de
estudio.

e Capacitar a las comunidades en el registro de la informacién biolégica y
ecolégica del pez ledn.

e Proponer medidas de manejo y monitoreo para las dreas mas profundas en
el municipio.

e Sensibilizar e informar a la comunidad respecto al estado y manejo del pez

ledn en el drea de estudio.
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3. METODOLOGIA

3.1 AREA DE ESTUDIO

El municipio de Dibulla (11°16'21" N -73°18'32" W) y el corregimiento de la Punta de
los Remedios (11°17'37" N— 73°15'54" W) se encuentran en la zona costera del
departamento de La Guajira (Figura 3.1). Hacen parte de la Unidad Ambiental
Costera de la Vertiente Norte de la Sierra Nevada de Santa Marta — UACVNSNSM,
situada desde el margen de la boca del rio Rancheria en La Guaijira hasta la boca
del rio Cdérdoba en el Magdalena. El departamento de La Guaijira tiene una
extension de linea de costa de 697 km y se extiende desde Punta Castilletes hasta
el limite con el departamento del Magdalena en el rio Palomino. Ademds, posee
diferentes tipos de formaciones costeras como: 118 km de rocas cohesivasy 14 km
de rocas no cohesivas, 293 km de playas y otros depdsitos arenosos, 258 km de
costas pantanosas y lagunas, y 14 km de playas urbanizadas (Invemar y
Corpoguaijira 2012; ANLA 2020).

Las playas y depdsitos arenosos de La Guaijira normalmente son arenas de grano
fino a medio y unas cuantas, de gravas y cantos. A lo largo de las playas existe gran
acumulacién de restos de pastos marinos y detrds de ellas se observan, con
frecuencia, cordones de dunas, lagunas costeras y salinas o llanuras costeras
semidesérticas (ANLA 2020).

La plataforma continental del departamento cubre un drea aproximada de 14
298 km?2 entre la desembocadura del rio Palomino y Punta Castilletes, y se extiende
hasta 46 km a partir de la linea de costa en su parte mas ancha (ANLA 2020). En el
drea marino costera se registran biomas de importancia ecoldgica y econdmica
como bosques de manglar (3131 ha), praderas de pastos marinos (34673 ha) y
formaciones coralinas (15.8 ha). Asimismo, existen otros ecosistemas como lagunas
costeras, litorales arenosos (playas), rocosos (acantilados) y fondos sedimentarios.
Es de resaltar que esta region posee la mayor distribucién de pastos marinos del

pais en la zona somera de la plataforma continental, que incluye desde el Cabo
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de La Vela a Riohacha, la bahia de Portete y Puerto Lopez (Invemar y Corpogudijira
2012; ANLA 2020).

El mar en la region de La Guaijira puede asociarse con una marea de tipo mixta
y diurna; también se puede definir de tipo micromareal (menor a dos metros), ya
que sus carreras de marea son del orden de 0.61 m. En la parte norte de La Guajira
los oleajes mds frecuentes provienen del este con alturas entre 1.4 my 2.7 m; en la
parte sur del departamento se presenta un giro en los frentes de ondas y una leve
disminucion de la altura. Las direcciones de las olas se agrupan enfre las
direcciones este y este-noreste con alturas entre 1.1 m y 2.1 m. La influencia del
oleaje extremo estd asociada con el paso de tormentas tropicales (ANLA 2020).

Sobre sus fondos blandos se encuentran aguas cdlidas a poca profundidad y las
aguas profundas son bombeadas por el sistema de surgencia de la region. Esta es
propiciada por los vientos alisios del norte, que mueve aguas mads frias y salinas
hacia la superficie, con un mayor contenido de nutrientes que estimula el
incremento de la produccién bioldgica y la biomasa fitoplanctéonica (Corredor
1979). Por esta razén, se encuentra una importante productividad bioldégica en los
fondos marinos frente a La Guajira y le confieren una alta biodiversidad
(Cororpoguaijira-Invemar 2006; Vasquez-Carrillo y Sullivan 2021).

Enla zona hidrogrdfica Caribe — Guaijira se encuentran 24 dreas protegidas, entre
ellas nueve Reservas Naturales de la Sociedad Civil. También hay seis Distritos
Regionales de Manejo Integrado - DRMI, tres Parques Nacionales Naturales - PNN,
tres Parques Naturales Regionales - PNR, un Santuario de Fauna y Flora - SFF y dos
Reservas Forestales Protectoras Regionales -RFPR (ANLA 2020).

En inmediaciones de Dibulla y la Punta de los Remedios hay una importante
cobertura de manglar, desembocaduras de rios (Palomino, Jerez, Tapias),
presencia de lagunas costeras y humedales (Mamavita, Trupia, Sabaletes), asi
como fondos arrecifales, praderas de pastos y arrecifes artificiales. En estos
ecosistemas hay una gran variedad de especies de peces, invertebrados y aves,
asi como comunidades de pescadores artesanales bien organizadas y apropiadas
en el territorio que aprovechan estos recursos con diferentes practicas (Invemar y
Corpoguaijira 2012; MoAm 2024 a, b; MoAm et al 2025).
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3.2 SOCIALIZACION, CAPACITACI()N Y EVALUACION DE LA
CAPTURA DEL PEZ LEON

3.2.1 Fase de campo

Se organizé un evento de socializaciéon y capacitacion tedrica del proyecto con
los pescadores del municipio de Dibulla. Posteriormente, en las distintas jornadas de
campo se hicieron capacitaciones prdcticas para el registro de la informaciéon

biologica del pez ledn.

3.3 EVALUACION DE LA BIOLOGIA Y ECOLOGIA DEL PEZ LEON

3.3.1 Seleccion y descripcion de las dreas de muestreo

Durante la socializacion se hicieron consultas a los pescadores usuarios de nasas de
la Asociacion de Pescadores Artesanales del Municipio de Dibulla — Asopamudi,
para conocer las dreas en las que normalmente ejecutaron las faenas de pesca.
De esta maneraq, se seleccionaron dos grupos de pescadores y un total de ocho
caladeros de pesca entre 17 y 50 m de profundidad (Tabla 3.1; Figura 3.1). El grupo
uno ejecuto las faenas en diferentes profundidades frente al corregimiento de la
Punta de los Remedios y el grupo dos lo hizo en el mismo dmbito de profundidad
frente al casco urbano de Dibulla. Los caladeros se referenciaron con sistema de
posicionamiento global — Garmin GPSmap 78sc vy las caracteristicas de cada uno
(profundidad, distancia de la costa y tipo de fondo), se definieron con informacion

directa de los pescadores y programas de sistemas de informacién geogrdfica.

Tabla 3.1 Caracteristicas generales de los caladeros de pesca (C) con nasas en Dibulla (DC: distancia
de la costa).

Grupo/Sector Nombre Coordenadas Profundidad DC Tipo de Fondo

Grupo 1 —-|Ci N11°26.847' - W73° 18.667" 48 -50m 17.7 km Arenaq, roca

Punta de los

Remedios C2 N11°26.751" - W73° 18.227' 41 -42m 17.4 km Arena, roca
C3 N11°26.307' - W73° 17.746' 31-32m 16.4km Arena, roca
C4 N11°26.070' - W73° 17.449' 17-19m 15.8 km Arena, roca

Grupo 2 -]C5 NT11°21.341"' - W73° 22.615' 27 -28m 11.8km Arenaq, roca

Dibulla Cé N11°21.244" - W73° 22.792' 27-28m 11.9 km Arena, roca
Cc7 N11°21.814' - W73° 22.660' 29-30m 12.5km Arena, roca
C8 N11°21.729" - W73° 22.824' 29-30m 12.6 km Arena, roca
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Figura 3.1 Area de estudio conla ubicacién de los caladeros de pesca (C) a diferentes profundidades
en Dibulla, La Guagijira.
3.3.2 Fase de campo

En cada uno de los caladeros se establecieron siete nasas de 1 x 1 x 0.4 m. Estas

fueron construidas con varillas de 10 mm de didmetro y malla pldstica de 3-5 cm

de luz de malla hexagonal, con entrada coénica en el centro de uno de los lados
(Figura 3.2).

los Remedios y Dibulla.
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Cada nasa del grupo de siete nasas se dispuso separada entre si 50 m y se
unieron con un cabo de ocho mm para completar una longitud total de 600 m,
segun el procedimiento tipico para las faenas con nasas (Thomsen et al 2010;
Bacheler 2024). El drea efectiva ocupada por las nasas en cada caladero fue de 7
m?2 y el drea total de influencia fue de aproximadamente 300 m? (Figura 3.3). Las
nasas se revisaron en diferentes intervalos de tiempo de acuerdo a las condiciones

oceanogrdficas imperantes y ofras actividades de los pescadores.

Figura 3.3 llustracion de la disposicidn de las nasas en los caladeros de pesca de la Punta de los
Remedios y Dibulla.

Los peces ledn Pterois volitans capturados durante las faenas fueron
almacenados en sacos de fibra sintética separados por caladero. Los ejemplares
fueron llevados a tiera en donde se les cortaron las espinas venenosas y se
procedié con la medicion de la longitud total con un metro de 100 cm, y el peso
con una balanza digital Dr. Meter ESPSO1 con precision de 0.1lb (MADS et al 2017;
Delgadillo-G 2024, 2025). Se determind el sexo y estadio reproductivo de cada
individuo mediante la diseccién con tijeras y pinzas para la extraccion de los
organos internos (Figura 3.4).

Una vez abiertos los ejemplares, por observaciéon macroscopica se determind el
sexo y las caracteristicas de las gonadas para conocer su estado de madurez,
basados en la escala propuesta por Holden y Rait (1975). Las gbnadas de cada
individuo se pesaron con balanza analitica Ohaus Pioneer con precision de 0.01 g
(Tabla 3.2).
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e . = R - v,

Figura 3.4 Manipulacion y registro de las variables bioldgicas de Pterois volitans capturado con nasas
en la Punta de los Remedios y Dibulla.

A,

Tabla 3.2 Escala y descripcion de los estadios de madurez sexual para peces de Holden y Rait (1975).

Fase Estadio Descripcion

I Inmaduro Organos sexuales muy delgados, situados cerca de la columna
vertebral y con 1/3 de la longitud de la cavidad abdominal.
Ovarios amarillos traslUcidos y testiculos blanquecinos. Huevos
invisibles a simple vista.

I Inmaduro-Recuperando  Ovarios y testiculos cerca de la mitad de la cavidad abdominal.
Ovarios amarillos translUcidos; testiculos blancuzcos, ambos mds
llenos de tejido. Huevos invisibles a simple vista.

1l Madurando Ovarios vy testiculos cerca de 2/3 de la longitud de la cavidad
abdominal. Ovarios de color rosdceo amarilo con aspecto
granulary huevos opacos; testiculos blancuzcos crema de forma
aplanada.

Y Maduro Ovarios vy testiculos ocupan de 2/3 a toda la longitud de la
cavidad abdominal. Ovarios de coloraciéon amarillo rojizo con
vasos superficiales visibles 'y huevos maduros traslicidos.
Testiculos blandos y de color crema nacarado, con lobulaciones
aplanadas en su extremo.

\Y Desove Ovarios y testiculos contraidos cerca de la mitad de la cavidad
abdominal. Ovarios con huevos desintegrdndose. Testiculos
fldcidos.

Finalmente se evalud el contenido estomacal mediante la remocion y diseccion
del estomago. Este fue revisado a través de la identificacion de los ejemplares
enconfrados hasta nivel de phylum, clase, familia, género o especie cuando fue
posible. Por el contrario, si no fueron identificados se registraron como peces o
crustdceos digeridos o materia orgdnica no identificada. Se pesd el estbmago
lleno, vacio y el contenido estomacal (presas) con una balanza analitica Ohaus

Pioneer con precision de 0.01 g (Acero et al 2019; Sanjuan-Munoz et al 2022).

3.3.3 Andlisis de la informacion

La informacion registrada se organizé en tablas de Microsoft Excel para hacer los
andlisis estadisticos con el programa R (R Core Team 2024). Se obtuvieron las

medidas de tendencia central (i.e., promedio) y de variabilidad (i.e. dmbitos,
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desviacion estadndar) de las variables pesqueras (i.e., abundancia, biomasa) vy
bioldgicas (longitud total, peso) para cada caladero de pesca, asi como la
proporcion de sexos y los estadios de madurez. Para conocer la distribucion de los
datos se redlizaron pruebas de normalidad y homogeneidad de varianza.
Posteriormente, se efectuaron andlisis estadisticos univariados para comparar los
atributos pesqueros y bioldgicos entre los caladeros, sectores y temporalmente. Las
variables de abundancia y biomasa se transformaron con raiz cuadrada para
compararlos espacialmente con un andlisis de varianza de una via (ANOVA). La
variacion temporal se analizdé con la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis con
los datos sin transformar. Igualmente, se utilizd el ANOVA de una via para comparar
las variables bioldgicas sin transformar de longitud total y peso de los individuos
entre caladeros de pesca, sectores y sexos. La proporcidon de sexos con respecto a
la relacion 1:1, se examind con la prueba de bondad de agjuste de chi-cuadrado.
Esta misma prueba se empled para comparar la proporcidén de sexos por caladeros
y sectores, asi como la proporciéon estadios de madurez entre sexos. Esta Ultima por
caladeros, se evalud con la prueba de Fisher con correccidn de Monte Carlo
(Underwood 1997; Quinn y Keough 2002).

Se determind la relacion tallo-peso con los datos de estas variables
transformados con logaritmo. Se ajustaron los datos a la ecuacion (Csirke 1989):

Pt=qa x Ltb

enla que

Pt = peso total,

Lt = longitud total,

a = intercepto

b = coeficiente de crecimiento.

Se determind si el coeficiente de crecimiento fue significativamente diferente de
tres con una prueba t-Student (Pauly 1984). Se considerd crecimiento isométrico si
b no fue significativamente diferente de fres y alométrico en caso contrario.

Para el andlisis de los indicadores de condicion fisica se calculd el indice
gonadosomdatico (IGS) con la ecuaciéon (Gardner et al 2015):

IGS = (Pg/Pt) x 100
enla que

Pg = peso hiUmedo de la gbnada en g,

Pt = peso total del individuo en g.
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4. RESULTADOS

4.1 SOCIALIZACION CON LA COMUNIDAD DE PESCADORES Y
OTROS ACTORES CLAVE

El evento de socializacion se realizd en Dibulla el 21 de octubre y contd con un total
de 20 asistentes de la comunidad de pescadores pertenecientes alas asociaciones
Copesbudi, Pescodi, Mi Pequena Familia, Precoopodi, Aspromar, Asoparte,
Asopedi y Asopamudi. Ademds, instituciones puUblicas y organizaciones
internacionales como la Alcaldia de Dibulla, la Autoridad Nacional de Acuicultura
y Pesca — AUNAP, CORPOGUAJIRA, GOAL y MoAm (Figura 4.1; Anexo 1). Durante
este evento se realizé la primera capacitacion tedrica sobre la biologia y ecologia
de Pterois volitans, y se divulgaron los resultados del primer estudio que se hizo sobre

la especie entre 2023 y 2024.

Figura 4.1 Socializacion y capacitacion tedrica con la comunidad de pescadores y otros actores
clave en el municipio de Dibulla.

4.2 DINAMICA DE LA CAPTURA DE PEZ LEON

4.2.1 Variacion espacial

Durante esta evaluaciéon se ejecutaron un total de 53 faenas de pesca entre
noviembre de 2025 y marzo de 2026, 37 provenientes del sector de la Punta de los
Remedios y 16 frente al casco urbano de Dibulla (Tabla 4.1). El tiempo franscurrido

entre cada faena (revision de las nasas) en la Punta, fuvo una media de 9.3 dias
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(DE + 2.6) con dmbitos de 7 a 15 dias, mientras que en Dibulla el promedio fue de
11 dias (DE + 5) y oscilé de 3 a 16 dias.

Se capturaron en total 352 ejemplares de Pterois volitans, 250 en la Punta y 102
en Dibulla. La mayor abundancia se obtuvo en el caladero C3 (32 m de
profundidad) con 78 individuos, seguido de C1 (48 m) con 68y el C2 (40 m) con 54
ejemplares (Tabla 4.1; Figura 4.2). En cuanto a la biomasa, se obtuvo un total de
136.59 kg, 92.13 kg en la Punta y 44.46 kg en Dibulla. Los valores mds altos se
registraron en C1 con 29.91 kg, seguido del C3 con 23.48 kg y el C2 con 21.07 kg
(Tabla 4.1).

Tabla 4.1 Resultados de las faenas de pesca con nasas para la captura de Pterois volitans en la Punta
de los Remedios y Dibulla.

Sector Caladero Profundidad (m Faenas Abundancia Biomasa (kg
Punta de los Ci 50 9 68 29.91
Remedios C2 42 9 54 21.07
C3 32 10 78 23.48
C4 19 9 50 17.67
Dibulla C5 28 4 20 8.45
Cé 28 5 20 7.73
Cc7 30 3 37 16.98
C8 30 4 25 11.30
Total 53 352 136.59

KeaatZony |

Figura 4.2 Ejemplares de Pterois volitans capturados durante las faenas de pesca con nasas en la
Punta de los Remedios y Dibulla.

La abundancia promedio por faena de pesca fue de 6.6 individuos (DE + 4.7)
con valores entre 0 y 22. La media mds alta se registré en el C7 con 12.3 ejemplares
(DE £ 8.3) dmbitos entre 7 y 22. En segundo lugar se ubico el C3 con 7.8 especimenes
(DE + 6.1) rangos de 1 a 20. En tercer lugar se encontré el C1 con 7.5 individuos (DE
+4.5) y abundancias que oscilaron entre 0y 14. La media mds baja se registrd en el
Cé con 4 ejemplares (DE + 1.5) y valores entre 2 'y 6 (Figura 4.3). El andlisis de varianza
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no encontrd diferencias de abundancia estadisticamente significativas entre
caladeros (F7,45 =0.758; p = 0.625) y entre sectores (Fi,51 =0.008; p = 0.931).
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Figura 4.3 Variacién de la abundancia (nUmero de individuos) de Pterois volitans capturados con
nasas en los caladeros de pesca (C) de la Punta de los Remedios y Dibulla (n = 53).

La biomasa promedio por faena de pesca fue de 2.57 kg (DE + 1.9) con valores
entre 0y 11.14 kg. La media mds altaregistré en el C7 con 5.65 kg (DE +4.7) dmbitos
entre 2.45y 11.14 kg. En segundo lugar se ubico el C1 con 3.32 kg (DE + 1.7) rangos
de 0 a 5.36 kg. En tercer lugar se encontré el C8 con 2.82 kg (DE + 2.3) y pesos que
oscilaron entre 0.99 y 5.94 kg. La media mds baja se registré en el Cé con 1.54 kg
(DE+0.81) y valores de 0.41 a 2.67 kg (Figura 4.4). El andlisis de varianza no encontrd
diferencias de biomasa estadisticamente significativas entre caladeros (F7,45=1.131;
p = 0.357) y entre sectores (Fi,s1 =0.162; p = 0.689).
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Figura 4.4 Variacion de la biomasa (kg) de Pterois volitans capturados con nasas en los caladeros de
pesca (C) de la Punta de los Remedios y Dibulla (n = 53).
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4.2.2 Variacion temporal

Durante el tiempo de estudio la captura del pez ledn fue variable en todos los
caladeros evaluados en el sector de la Punta de los Remedios. En general, los
valores mds altos se registraron durante la primera y segunda faena (9-14 individuos
y 2-5.3 kg) en todos los fondos de pesca. Se registrd un descenso hasta la quinta
faena para los caladeros C2, C3 y C4 que redujeron drdsticamente la abundancia
(0-2 individuos) y la biomasa (0-0.63 kg), a excepcion del C1 que tuvo un
incremento en esa faena (13 individuos y 4.8 kg). A partir de la sexta faena hubo un
aumento sostenido de las variables para el C2 (2-6 individuos y 1-1.9 kg), el C4 (2-8
individuos y 0.8-2.4 kg) y mdas variable para el C3 que tuvo un pico en la octava
faena (20 individuos y 7.2 kg) vy luego una reduccion hasta el final de las capturas
(1 ejemplary 0.4 kg). EI C1 tfuvo una tendencia fluctuante a partir de la sexta faena,
con una reduccion de la abundancia (7 a 3 individuos) y la biomasa (4.8 a 2.2 kg)
(Figura 4.5). El andlisis de Kruskal-Wallis no encontré diferencias estadisticamente
significativas entre faenas de pesca para la abundancia (H = 15.739; gl =9; p =
0.072) y para la biomasa (H=13.511; gl = 9; p = 0.140).
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Figura 4.5 Variacion temporal de la abundancia y biomasa de Pterois volitans durante las faenas de
pesca con nasas en los caladeros de pesca (C) de la Punta de los Remedios.

En el sector de Dibulla la abundancia y biomasa no presentaron un patrén claro
en ninguno de los caladeros. Por ejemplo, el C5 varié de 1 a 8 individuos y 0.3 a 3.2
kg, con un descenso en la tercera faena. El Cé presentd una variacion sutil entre 2
y 6 individuos, y de 0.4 a 2.6 kg. El C7 inicid con un pico de 22 individuos y 11.1 kg
luego de que las nasas estuvieran extraviadas por dos faenas, y posteriormente

descendié a7 y 8 ejemplares, y biomasa entre 2.4 y 3.3 kg. El C8 tuvo el valor mdas
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alto en la tercera faena con 14 individuos y 5.9 kg, mientras que en las demdads
faenas fluctud entre 3y 5 especimenes, y de 0.9 a 3.2 kg (Figura 4.6). El andlisis de
Kruskal-Walllis no encontré diferencias estadisticamente significativas entre faenas
de pesca para la abundancia (H=1.012; gl = 4; p = 0.9066) y para la biomasa (H =
1.1287; gl = 4; p = 0.889).

25 12

[N
o

Abundancia
> o
Biomasa
o

o

o
o

2/10/26
2/22/26
3/11/26

3/14/26
3/28/26
2/10/26
2/22/26
3/11/26
3/14/26
3/28/26

Faenas de pesca Faenas de pesca

——C5 —8—C6 C7 —e—C8 ——C5 —#—C6 C7 —+—C8

Figura 4.6 Variaciéon temporal de la abundancia y biomasa de Pterois volitans durante las faenas de
pesca con nasas en los caladeros de pesca (C) de Dibulla.

4.3 VARIABLES BIOLOGICAS Y ECOLOGICAS DEL PEZ LEON

4.3.1 Variacion de la longitud total

Se midieron y pesaron un total de 263 ejemplares de Pterois volitans. El promedio
general de longitud total fue de 30.9 cm (DE + 5.4) con dmbitos entfre 15.1 y 43.9
cm. Las hembras tuvieron una media de longitud total de 31.4 cm (DE + 5.4),
mientras que en los machos fue de 30.4 (DE £+ 5.0). El andlisis de varianza no encontrd
diferencias estadisticamente significativas entre sexos (F2,2¢0 = 1.875; p = 0.155).

En el histograma de frecuencia de tallas se observé que los intervalos de longitud
con mayor abundancia fueron entre 27 y 30 cm con 54 individuos (20.5 %), seguidos
de los ejemplares entre 30 y 33 con 50 (19 %) y las tallas entre 24 y 27 con 45 (17.1
%). Estos intervalos conformaron el 56.6 % de la abundancia. La menor abundancia
fue para los intervalos entre 15y 21 cm con 9 individuos (3.4 %) y los de 42 a 45 cm
con 3 ejemplares (1.1 %) (Figura 4.7).

El caladero con la media mds alta de longitud fue C8 con 32.3 cm (DE £ 5.5) y
rangos de 21.6 a 40.4 cm. En segundo lugar el C1 con un promedio de 32.1 cm (DE
+ 5.8) dmbitos de 17.8 a 41.8 cm. En la tercera posicion el C2 con una media de

31.9cm (DE £ 4.2) y longitudes que oscilaron entre 20.5 a 40.2. El promedio mds bajo
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se registré en el C3 con 28.6 cm (DE + 4.8) (Figura 4.8). El andlisis de varianza
encontré diferencias estadisticamente significativas por caladeros (F7, 255 = 2.40; p =

0.021), pero no por sectores (Fi,261 = 1.74; p = 0.188).
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Figura 4.7 Histograma de frecuencia de tallas de los ejemplares de Pterois volitans capturados con
nasas en la Punta de los Remedios y Dibulla (n = 263).
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Figura 4.8 Variacién de la longitud total (cm) de Pterois volitans capturados con nasa en los caladeros
de pesca (C) de la Punta de los Remedios y Dibulla (n = 263).

4.3.2 Variacion del peso

El promedio general del peso fue de 408.9 g (DE + 214.7) con dmbitos entre 40.8 y
1075.0 g. Las hembras tuvieron una media de 426.1 g (DE £ 219.7) y los machos de
375.1 g (DE £ 195.3). El andlisis de varianza no encontrd diferencias estadisticamente
significativas entre sexos (F2 2¢0 = 1.380; p = 0.253). El caladero con la media mds alta
fue C1 con 467.6 g (DE +235.2) y rangos de 81.6 a 1075.0 g. En segundo lugar el C7
con un promedio de 458.8 g (DE +260.5) dmbitos de 45.3 a 1020.5 cm. En la tercera

posicion el C8 con una media de 451.9 g (DE + 206.6) y pesos que oscilaron entre
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99.7 a 766.5 g. El promedio mds bajo se registré en el C3 con 320.1 g (DE + 174.4)
(Figura 4.9). El andlisis de varianza encontré diferencias estadisticamente
significativas por caladeros (F7, 255 = 2.422; p = 0.020), pero no por sectores (Fi, 21 =
1.925; p =0.167).
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Figura 4.9 Variacién del peso total (g) de Pterois volitans capturados con nasa en los caladeros de
pesca (C) de la Punta de los Remedios y Dibulla (n = 263).

4.3.3 Relacién longitud peso

En cuanto a la relacion entre la longitud y peso, los pardmetros de la regresion
potencial fueron a =0.012 y b = 3.007 (W = 0.012 x L3%7) con un R? = 0.924 (Figura
4.10). La prueba de crecimiento isométrico (b = 3) reveld que Pterois volitans crecid
de esta manera (pruebat, 11 =0.131; p =0.895), y por lo tanto el fipo de crecimiento
estimado fue de tipo isométrico con un 92 % de la variabilidad explicada por los

datos.
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Figura 4.10 Relacién longitud peso de los ejemplares de Pterois volitans capturados con nasa en los
caladeros de pesca de la Punta de los Remedios y Dibulla (n = 263).

28
(-

=
Corpoguaiira




ITF-DN5-2026 Evaluacion participativa biologia MoAm 2026
ecologia Pterois volitans, La Guaijira

43.4 Sexo, estadios de madurez e indice gonadosomatico

En cuanto a la proporcidon de sexos en los Pterois volitans capturados, se revisaron
y sexaron 231 individuos. Se encontrd un total de 75 machos y 176 hembras con una
proporcion de 1:2.34, ademds de un individuo indeterminado. La prueba de chi
cuadrado reveld que la proporcidon de sexos difirié significativamente de 1:1 para
el total de los datos (X2 = 28.403; gl = 1; p <0.000). El caladero C5 presentd la mayor
proporcion de hembras (80 %) con respecto a los machos (20 %), mientras que el
Cé6 tuvo el patron contrario (machos: 55 %; hembras 45 %) (Figura 4.11). La
proporcion de sexos no presentd diferencias significativas entre los caladeros (X2 =
10.022; gl=7: p=0.187).
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Figura 4.11 Proporcién de sexos de los ejemplares de Pterois volitans capturados con nasa en los
caladeros de pesca (C) de la Punta de los Remedios y Dibulla (n = 231).

De ofra parte, el estadio de madurez dominante en las capturas fue inmaduro-
recuperando Il con 111 individuos (48 %), seguido de maduro IV con 68 (29.5 %). En
tercer lugar se ubico el estadio inmaduro | con 31 ejemplares (13.4 %) y en la cuarta
posicion la categoria madurando lll con 20 individuos (8.7 %). Por Ultimo, el estadio
desove V con un solo individuo (0.4 %) (Figura 4.12; Figura 4.13). En las hembras la
mayor proporcion fue inmaduro-recuperando llcon 111 individuos (51.9 %), seguido
de maduro IV con 48 (30.7 %). En los machos igualmente domind el estadio
inmaduro-recuperando Il con 30 individuos (40 %), seguido de maduro IV con 20
(26.6 %) (Figura 4.12). La prueba de chi cuadrado encontré diferencias significativas

en la proporciéon de los estadios de madurez enfre sexos (X2 =8.382; gl=3; p =0.038).
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Figura 4.12 Proporcién de estadios de madurez por sexo de los ejemplares de Pterois volitans
capturados con nasa en los caladeros de pesca de la Punta de los Remedios y Dibulla (n = 231).

Figura 4.13 Estadios de madurez de Pterois volitans capturados con nasas en la Punta de los Remedios
y Dibulla (A: hembra madura IV; B: macho maduro IV; C: hembra inmadura recuperando II; D: hembra
inmadura ).

A nivel de los caladeros de pesca, se destacd la alta proporcion del estadio
inmaduro-recuperando Il en el C7 y C2 con 62.1 y 59.4 %, respectivamente. El
estadio maduro IV sobresalié en el C2con 52.1 %y en el C3 con 36.1 % (Figura 4.14).
La prueba exacta de Fisher con simulacion de Monte Carlo encontré diferencias
significativas en la proporciéon de estadios de madurez por caladero de pesca (p =
0.021).

30

Government

Py
of Ireland ' /)q
Inte it I~
iamatons, A MoAmM
Programme >~..',<

i~

W

Corpogudiira




ITF-DN5-2026 Evaluacion participativa biologia MoAm 2026
ecologia Pterois volitans, La Guaijira

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Porcentaje

C1 C2 C3 C4 C5 Ccé6 Cc7 Cc8
Caladeros
I =il mlll mlV mv

Figura 4.14 Proporcion de estadios de madurez de los ejemplares de Pterois volitans capturados con
nasa en los caladeros de pesca (C) de la Punta de los Remedios y Dibulla (n = 231).

El indice gonadosomdtico (IGS) de Pterois volitans tuvo un promedio de 1.75 %
(DE £ 2.01); en las hembras la media fue de 1.61 % (DE + 2.27) y en los machos de
2.07 % (DE £ 1.17). EIGS incrementd progresivamente con los estadios de vida en
cada sexo. Las hembras tuvieron el IGS mds alto en el estadio lll con 2.36 % y IV con
5.34 %, con respecto a los machos (lll: 1.83 %; IV: 2.93 %) (Figura 4.15).

0 —— b —

Estadios de madurez

aH =M

Figura 4.15 Promedio de indice gonadosomdtico (IGS) segregado por sexo y estadio de madurez de
los ejemplares de Pterois volitans capturados con nasa en la Punta de los Remedios y Dibulla (n = 58).

4.3.5 Contenido estomacal

De los 263 individuos revisados, solo dos (0.7 %) tuvieron contenidos en los
estbmagos. Uno de ellos presentd otro pez ledn de 15.1 cm de longitud y 0.09 libras.

El otro contenido fueron restos de cangrejos no identificados.
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5. DISCUSION

Las investigaciones realizadas en el pais y el Gran Caribe han revelado el impacto
de Pterois volitans en la biodiversidad, las comunidades marinas y suponen también
un efecto negativo en la pesca artesanal (Green et al 2012; Coté et al 2013; Acero
et al 2019; Sanjuan et al 2022; del Rio et al 2023). En Colombia son escasos 1os
esfuerzos sistemdticos y constantes para el control del invasor en los ecosistemas
marinos. Estos se han enfocado casi exclusivamente en la captura directa con
buceo y arpdn en aguas someras (< 40 m), como en la mayoria de paises del
Caribe (del Rio et al 2023; Delgadillo-G 2024, 2025). Por ello, los resultados de esta
primera evaluaciéon de la efectividad de las nasas para la captura de Pterois
volitans es promisoria y pionera en la region.

En este estudio se registraron 352 individuos y 136.59 kg (53 faenas; 371 nasas;
cinco meses). En contraste, en Taganga se capturaron 265 ejemplares (128 faenas;
2528 nasas en promedio; 19 meses) (Merlano y Garcia-Urena 2018). Asimismo, en el
Golfo de México en arrecifes naturales mesofdticos se obtuvieron 39 individuos y 9.8
kg con tres tipos diferentes de nasas y trampas (120 faenas; 300 nasas; cinco meses)
(Harris et al 2023). En esta misma region, pero en arrecifes artificiales se recolectaron
141 individuos (58 faenas; 82 nasas; siete meses) (Harris et al 2020). En términos
relativos, es evidente la mayor efectividad de las nasas empleadas en La Guajira
para capturar al pez ledn en comparacion con los ofros estudios, que también
utilizaron este arte de pesca.

Las razones del éxito de las nasas en Dibulla estdn relacionadas posiblemente
con: 1) la alta densidad de pez ledn en La Gugijira, la mas elevada en Colombia
como lo reportd Delgadillo-G (2025); este factor también fue establecido en la
Florida como la razén de la mayor captura del invasor en trampas (Harris et al 2020);
2) posiblemente por el documentado comportamiento de agrupamiento y
afinidad del pez ledn por las estructuras artificiales para refugio (en este caso las
nasas) y para maximizar la eficiencia de la caza cuando la disponibilidad de presas

es alfa (Garcia-Rivas et al 2018; Hunt et al 2019; Holmes et al 2025); 3) la menor
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temperatura del agua en época de surgencia (diciembre-abril) que favorece el
incremento de nutrientes y asimismo la alta disponibilidad de presas, factores que
se han correlacionado positivamente con la abundancia de Pterois volitans en
otros estudios (Goodbody-Gringley et al 2019). Estas condiciones fueron cumplidas
por las nasas, pues estos artes de pesca son versdtiles y reconocidos por capturar
una gran diversidad de organismos (Bacheler et al 2024), asi como por las
caracteristicas ecolégicas del drea de estudio con una alta diversidad,
productividad pesquera y fendbmeno de surgencia (Rueda-Roa y Muller-Karger
2013; Vasquez-Carrillo y Sullivan 2021).

La variacion espacial en la captura de Pterois volitans no evidenci¢ diferencias
substanciales entre los caladeros y profundidades en términos de abundancia y
biomasa. Esto es un posible resultado de la similaridad del hdbitat (sustrato arenoso
y rocoso) en los fondos de la plataforma de este sector de La Guaijira, y el dmbito
relativamente estrecho de profundidades evaluadas que varié en 33 m (17 - 50 m).
Se ha establecido que la densidad de pez ledn es mayor en arrecifes y dareas
mesofdticas (> 30 m), donde ademds se refugian los individuos mds grandes y
fecundos (Andradi-Brown et al 2017; Gress et al 2017; Goodbody-Gringley et al
2019). Por ello, es necesario ejecutar faenas en un rango batimétrico mdas amplio
para determinar si el pez ledn tiene mayor abundancia en los sectores mds
profundos de la plataforma continental en La Guajira. De otra parte, aunque
tampoco hubo diferencias significativas a nivel temporal, se registraron
incrementos de abundancia y biomasa, con mayor magnitud en algunos de los
caladeros, después de las primeras faenas en las que se obtuvieron los valores mds
altos de captura. Dicha dindmica puede ser reflejo del movimiento del invasor all
drea de influencia de las nasas, posiblemente desde zonas mds profundas, en
donde aparentemente son mds abundantes (Andradi-Brown et al 2017; Gress et al
2017; Goodbody-Gringley et al 2019). Es bien conocida la rdpida colonizacion de
Pterois volitans en los sitios después de la remocion de los individuos (Dahl et al 201 6)
y movimientos entre dreas cuando la densidad del invasor es alta (Benkwitt 2016),
como es el caso de La Gugijira (Delgadillo-G 2025). No obstante, esta dindmica
espacial y temporal merece un estudio mdas completo que incluya un andlisis de las
variables ambientales, para determinar con precision los factores que determinan
la variacion de los atributos bioldgicos y ecoldgicos de la especie en el drea de

estudio.
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De igual forma, las tallas y pesos registrados con las nasas (talla promedio: 30.9
cm; mdaximo: 43.9 cm; peso promedio: 408.9 g; mdaximo: 1075 g) superaron los
registros de otros estudios en Colombia. Por ejemplo, a profundidades entre 12y 22
m en diferentes ecosistemas de Dibulla y Riohacha, Delgadillo-G (2024, 2025)
reqistré una talla promedio de 27.1 cm dmbitos entre 13.2 y 42.6 cm, y peso con
una media de 313.3 y 355 g (45.3 y 1200 g). Con el empleo de nasas en Taganga,
Merlano y Garcia-Urena (2018) registraron una talla promedio de 26.4 cm con
rangos de 13 a 42 cm. En el estudio de Bustos et al (2020) para todo el Caribe se
registraron tallas entre 4.3 y 43.7 cm, y Sanjuan et al (2022) para el Parque Nacional
Natural Corales de Profundidad registré un promedio de 30.5 cm y dmbitos de 19 a
42 cm, con peso de 376.5 g (61 y 790 g). Estos resultados demuestran parcialmente
que en las zonas mds profundas de La Guaijira también se encuentran los individuos
de mayor talla y biomasa. Ello es congruente con otros estudios que han afirmado
la presencia de reproductores e individuos de mayor longitud en arrecifes
mesofdticos y en un gradiente batimétrico mdas amplio (Andradi-Brown et al 2017;
Gress et al 2017; Goodbody-Gringley et al 2019; Harris et al 2020). Es de anotar que
se encontraron diferencias significativas de talla y peso entre los caladeros, con los
valores mas altos a 30 y 50 metros de profundidad, respectivamente. Sin embargo,
en este caso no se cumplid estrictamente el supuesto sobre los individuos mds
grandes a mayor profundidad. De ofra parte, cabe resaltar que la selectividad de
tallas de las nasas fue dptima al capturar casi el 100 % de los ejemplares una vez
iniciado el periodo de madurez. Esto implica un control enfocado en la poblacién
reproductiva de Pterois volitans y si es suficientemente alto, podria conducir a lo
gue se conoce como sobreexplotacion de reclutamiento en la que disminuiria el
crecimiento futuro de la poblaciéon (Jennings et al 2001; Harris et al 2020)

Conviene mencionar que la relacién talla y peso, y el respectivo tipo de
crecimiento (isométrico) que se estimo para el pez ledn con las nasas, difirié de la
mayoria de estudios en los que fue de tipo alométrico positivo (Edwards et al 2014;
Aguilar-Perera y Quijano-Puerto 2016; Dahl et al 2019; Bustos et al 2020; Delgadillo-
G 2024, 2025). El cambio en el tipo de crecimiento estd mediado probablemente
por el tiempo que permanece el invasor dentro de las nasas antes de ser extraido
(oromedio de 9 a 11 dias) y los efectos dependientes de la densidad que esto
acarrea cuando varios ejemplares se acumulan en cada una (Benkwitt 2013; Dahl

et al 2019). En ellas posiblemente experimenta estrés, asi como una reduccion
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completa o parcial de la ingesta de presas, puesto que compite por alimento con
suUs congéneres y peces de ofras especies con tallas iguales o superiores a las del
él, que también se encuentran en las nasas. El resultado es la disminuciéon del peso
de los individuos y su factor de condicion al consumir las reservas, particularmente
de lipidos (Ali et al 2003; von Herbing y Turnbough 2011; Benkwitt 2013; Dahl et al
2019). Ello se ve reflejado en un menor coeficiente de crecimiento. Esto es otro
impacto positivo de las nasas, pues reduce la capacidad depredadora del invasor
mientras se encuentra cautivo en el periodo de tendido de este arte de pesca.

En cuanto a la proporcién de sexos, los ejemplares capturados con nasas
mantuvieron un patréon idéntico (relacion machos hembras 1:2.34) al registrado en
sectores mas someros del municipio de Dibulla (1:2.3) (Delgadillo-G 2025). Ademds,
difirieron estadisticamente de la proporcion tipica de 1:1 hallada en otros estudios
de Atlantico Occidental y el Caribe (Salazar et al 2012; Edwards et al 2014; Fogg et
al 2017; Bogdanoff et al 2021). Esto es un factor de alarma pues las hembras tienen
una mayor capacidad reproductiva, por lo que su alta proporcidon supone una
mayor frecuencia de desove y asimismo posibilidad de fecundacion de los huevos
por parte de los machos, que pueden fertilizar multiples hembras (Morris y Whitfield
2009; Gardner et al 2015). Aunque solo el 29.5 % de los peces capturados estaban
maduros, la mayoria de los individuos (> 95 %) tuvieron longitudes superiores a la
talla minima de madurez registrada para hembras en Colombia (19.8 cm) por
Bustos et al (2020). Por ello, es de suponer que todos se habian reproducido en
variadas ocasiones antes de la pesca con las nasas y asimismo incrementaron el
potencial de reclutamiento en el drea de estudio. Esta particularidad hace que
Pterois volitans sea mads resistente a la presion pesquera (Green et al 2014). No
obstante, la destacada captura de hembras es otro aspecto positivo de las nasas,
al reducir el crecimiento de la poblacion de manera mas eficiente (Barbour et al
2011).

Los resultados de esta investigacion demuestran que el empleo de las nasas es
un mecanismo de control eficiente para la poblacidon de Pterois volitans. Debido a
su versatiidad, facilidad de manipulacion, bajo costo y reducido impacto
ambiental (Bacheler 2024), permite que su operacion en aguas profundas de la
plataforma sea viable. Para los pescadores artesanales, la captura de pez ledn
constituye un recurso adicional a la pesca objetivo de las nasas. Como estas tienen
una alta selectividad por ejemplares de tallas grandes y no requieren carnada,
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podriaincrementar las ganancias de la comunidad una vez se instaure un mercado
estable para la comercializacion del invasor. Ello implicaria transformar una
amenaza ambiental en un producto de valor comercial. Esto sucederia a la vez
que se reduce el impacto de la especie en la diversidad y la productividad
pesquera, como ha sido planteado en ofras dreas del Gran Caribe (Bogdannoff et
al 2021). No obstante, es necesario optimizar la captura de Pterois volitans
experimentando con el nimero, tipo y configuracion de las nasas, el tiempo de las
faenas, la profundidad y el tipo de hdbitat. Ademds, se requiere evaluar la
eficiencia de laremocioén, la variabilidad espacial y temporal, las caracteristicas de
los ecosistemas, asi como la respuesta de la poblacidon a la presidn pesquera. De
esta manera, se puede determinar el procedimiento mds eficiente para la
extraccion del invasor, incluidos los individuos juveniles y conocer con mayor
precision su biologia y ecologia. Con ello, hacer modelos de la dindmica
poblacional de Pterois volitans para establecer la factibilidad y rentabilidad de
crear una pesqueria de la especie en La Guajira y empezar a manejarla como un

recurso pesquero.
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6. CONCLUSIONES

Las nasas son un arte de pesca efectivo para la captura de Pterois volitans en
Dibulla, en las que se obtuvieron los registros mds altos en comparacion con
otras dreas del Caribe que emplearon el mismo arte. Ademds, contribuyen a
minimizar el impacto del invasor debido la selectividad que fienen por
individuos maduros y dominancia de hembras, lo que puede reducir el

potencial reproductivo de la especie.

La captura de Pterois volitans constituye un recurso adicional a la pesca
objetivo de las nasas y podria incrementar las ganancias de la comunidad una

vez se instaure un mercado estable para la comercializacion del invasor.
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7. RECOMENDACIONES

Es necesario optimizar la captura de Pterois volitans experimentando con el
numero, tipo y configuraciéon de las nasas, el tiempo de las faenas, la

profundidad y el tipo de hdbitat.

Se requiere evaluar la eficiencia de la remocioén, la variabilidad espacial y
temporal a lo largo de un ano, asi como la respuesta de la poblacion a la

presion pesquera.

En futuras evaluaciones es necesario determinar el tipo de hdbitat e incluir la
medicion de las variables ambientales para entender la relacién de estas con

las caracteristicas de la poblacién de Pterois volitans.

Implementar nasas con enfrada y ojo de malla de menor famano para
incrementar la captura de individuos juveniles e intermedios de Pterois volitans

con tallasentre 5y 15 cm.
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9. ANEXOS

Anexo 1 Listado de asistencia a las socializacion y capacitacién tedrica en Dibulla, La
Gugijira.
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